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2KOTOG TGS EPYACTIPIAKHS AOKNONG:

Avti M €pyacTNPlOKn GOKNGT OKOTO £)EL Vo Hog Ogigel TO TG Umopovpe va Bpovpe tnv
amoAafn €£000v Odmwg va TapaTnpoovpe Kot TNV dwpopd eacng 180° petald tov onuatog
€16600V kot €£000v. EmmAéov Ba givar duvatr 1 mopatipnomn Kot g EVIGYLoNg He Kot Yopig Tov
TUKVOTN TOPAAANAQ LE TOV ovTIoTATN RE.

To kvkiouaza:
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INa va ptid&ovpe 10 KOKAmpa tov oynuatog 1 Ba ypetactovpe 4 avtiotdtec. Tnv Ry tov
100kQ, v R, tov 10kQ, v Rc tov 10kQ kon v Re tov 1kQ. Eniong Ba ypelactodue ko Eva
TOTEVSLOUETPO YL TNV £€6000 TtV 470kQ to Ry . Oa ypelactodpe eEMmAEOV TPEIS NAEKTPOAVTIKOVG
mokvotéc Toug Ci, C, ko Ce. Ot Tipég toug etvan 1pF, 10puF ot 10pF avtictowo. Téroc éva
tpoviictop 2N2222 kot po Tyn tdong tov 12V. X1o neipapo o xpelacTode Kot pio YEVVRTPLOL
GLYVOTNTOV Y10, Va. BAAOVE GTNV €IG0J0.

H ocvvoppordoynon tov kukAdpatog o apyicet pe kévipo 1o tpaviiotop. ZTov GLAAEKTN
Balovpe v Re. EmmAéov Balovpe ko tov mokvety C, pe 1o BeTikd HEPog Tov mPOG TOV GLAAEKTY).
Ytov exmound Bdlovpe v Re kot mapdAinio v Cg kot Ta V0 avTd dKpo Tov £0VVE Amopeivel
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otov aépa ta Pdlovpe oty yn. v Pdon tov tpaviictop Paloope v Ry, v R, kot tov
nokvot) C; pe to Betikd peépog tov oty Pdon tov tpaviictop. Zvvdéovpe Tdpa t0 dKpo TS R
oL €ival 6TOV aEP GTNV TTNYN TAGNG Mo Kot To dkpo g R, mov givon emiong otov aépa oty 1.
Téhog avapeso 6to apvntikd peépog tov mukvat) C; kot ot yn Balovpe ) yevviTplo. GLYVOTHTOV,
eV 010 GAAO pépoc peTa&d Tov apvnTikov pEpovg tov mukveot| C, kot g yn Pdlovpe v
petapint avtictoon eoptiov Ri. Eniong og avtd to onpeio Ba perpricovpe kot v omorafny. o
YPEWIGTOVNE Kal éva otevaldpeTpo tov 10kQ Ra mov Oa pag yperootel yioo va KAVOLUE KOTOLEG

HETPNOELS apYOTEPQL.

Heipouotikd anoteiéouarao:

v apyn pog nteitan va TidEovpe 10 Topomdve KOKA®UA 0AAG Y®PIG TOL TUKVAOTEG, TO
TOTEVGLOUETPO KoL yopic va Exovpe Parel oty €icodo kdmoto onpa. Apywd vroloyilovpe v Vi
amd TOV TAPUKAT® TOTO TOV JPETH TAGC TV VO AVTIGTOTAOV 6TV fdon Tov TpaviicTop.

R
v, = VCC—2— = 12v.— 10K __
R, +R, 100kQ +10kQ

2y ovvéyewn pog {nrteital vo LETPNOOLUE HE TO TOADUETPO NG TAOEL otV Pdot, Tov
GLAAEKTY Kol ekmopmo¥. EmumAiéov mpémel va cuykpivovpe v tdon ¢ Pdong mov peTpaue pe
LTIV TOV PPRKOLE TAPOUTAVE BempnTiKd Kot TPoKLTTEL O Tivakog 1.

= 1,09V

ITNINAKAX I
Vs 1,06V
Ve 7,49V
Ve 0,45V

Qaivetor amd tov mapamdve wivako 0Tt 1 VB egivon 1,06V evod mapoamdve Bprikope
Bewpnrtikd 6T etvon 1,09V, "Eyovpe po pukpn amokiion dniadn tov 0,03V 17 30mA.

Mo v emdpevn epdTON TPENEL VO GUVOEGOVLE TNV YEVVITPLO. GUYVOTHTOV AP KOl TOV
mokvetég Ci, Co. PuBuifovpe v yevwnitpla va pog diver nuitovikd onpo 1KHz pe mAdtog Vima
0,2V. Apa. Vpearpeak €tvar 0,4V. A@ov éyovpe cuvdéoel Kot ToV TAAUOYPAQO oty €000 (ywpic TV
petaPAnt avtiotaon goptiov Ry ) mpémet va petpricovpie v evioyvon mov Eyet yivel.

EmmAéov amnd tov tdmo AZF? umopovpe va. Pydiloope v omoAafn tdong, onAadn v
i

gvioyvon mov yivetat. Epocov 1 téon e1c60ov givar ~190mV(pall pe 11 anmAeleg Kot TG AOég
ovvOnkeg ) kai n tdomn e£6dov eivan ~2,21V mapoatnpodpe 0t 1 evioyvon ivan mepimov 11,5 popéc.
Av glyape peyoldtepn tdon 16660V mhovmg Ba siyape TapopOPEMOT N AKOWO Kol ATOKOT KaBMG
TO G E10OO0L ol £PTOVE TNV AITOKOTN Kol 6TOV KOPO.(1 LOVO GTOV KOPO 1 LOVO GTNV OTOKOTT))

Metd v pétpnon v amolafnc mov Exovpe poc nrodve va oYedAcOvHE TNV
KOHOTOHOPON €10000V0 Kot €000V KOl VO, VTOAOYIGOLUE TN OPOPd (AoNS HeTald TV Vo
oNUAT®V. AVTé EOIVOVTOL GTO TAPAKAT® GYLLaL, CYNUOL 2.
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ZyMua 2
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Me pmle ypopo mopondve PAETOVUE TNV KVUATOROPPN €10000V ov €xel ~190mV tdon
KOPLONG KOt Le KOKKIVO YO TNV KuHoTopopen £600v mov gtvar 11,5 @opég peyardtepng tdong
amd TV €10600v pe thorn kopveng mepimov 2,21V. Emiong mopatnpodue 6Tt 1 dopopd paong
peta&d 166d0v ko £6d0v givar 180°.

[Na mv gpommon 9 pag ntéer vo Ppodue v oavtictaon €wcddov Ry tov evioyvm
Tomo0ETMOVTOG TO TOTEVOIOUETPO R, peta&d g yevvnTplog cuyvotitev Kot Tov mokveth Ci. Apyikd
unoevilovpe v avtictaon R, kot perpdue 1o midtog ota onpeio I, A tov oyfuatog 1. Zmnv
GUVEYELN AVEAVOLLLE TNV OVTIGTOOT) TOL TOTEVGIOUETPOV UEYXPL TO oNpa €£600V va Yivel TO (GO TOL
apywov. Tote n R, = R'i. Oewpntikd n R'; diveton amd tov mopaxdtem tOmOo.

' Ui
R\= =t =RIRJR, ~ RIRI SR,

i

Moag {nteiton vo, GUUTANPMOGOVE TOV TOPAKAT® TIVOKAL.

IHHINAKAX 1T
Avtictaon Ewsooov R'; Avtictaon Ewcodov R;
(@ewpnTikn TLun) (IMepapatiky Tiun)
8,33kQ 8,7kQ

Metd vmoloyilovpe v avtiotaon €£6dov R, tov evioyvt). Ta vo v perproovpe
TEWPOUATIKA apykd Tpénel va, petpnoovpe v AC tdon €£6dov ota onueia I,A yopig t0 poprtio
Rr. Zmv ovvéyetla va cuvdoésovpe 10 Poptio oty £5000 Kol VO GTPEYOVLE TO TOTEVOIOUETPO TNV
péyion Ty tov. Meudvoovpe v ovtiotaon oyd Glyd TOL TOTEVGIOUETPOL £mC OTOL TO
peTpoveEVo onuo £600V yivel T0 [Gd TOL TAATOVG oL UETPNoape Ywpic To @optio. Tote n R,
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glvan iom pe v avtiotaon Ry tov motevoopérpov. H Bewpntikn avtictaon Ro vroloyiletatl amd
TOV TapaKaTe Tomo. EmmAéov npénel va cupminpdcovpe tov mivao 1.

Ro = l‘]D ~ &
i, Ry
ININAKAX 111
Avtioctaon E&6oov R, Avrtiotaon E&6oov R,
(OewpnTikn TYUN) (ITewpapotiky Tiun)
10Q2 9,3kQ)

Mo v mpotedevtaio epdTon Tpénel va cuvdésovpe Tov Tukvet Ce 6To KOKA®po. Mog
POTAEL | ACKNON T TOPATNPOVUE ®G TTPog TV omoAaPr). Emiong av elvar 10 onuo e£6d0ov givan
TOPOUOPPMUEVO, VO, SIKOLOAOYGOVLE TIG TOPOTNPNOELS LG KO VO VTOAOYIGOVE TN VEX Evioyvon
DempNTIKA Kot TEPAUATIKAE. AempnTIKN Hog OTVETOL 1] OYECT] TOPAKATW:

A=—
U,

[Moapatmpodpe 611 N amoAafn tdong avédvetor and o ~3,7V,., xopig Tov mokvotn Cg mhet
ota ~11,6V,,. EmmAéov mapoatmpovue 6t vadpyet mopapdpewon. o v axpifeio vrapyet
YOAMOIOUOG. AVTO yivetal yloti TO ONUO. HOG OTAVEL 6TOV KOPO Kol oty omokomn. Exel amid
yoAdiletal. Oswpntikd 1 evioyvon eivar ~31 opés. Apa pe tov mokvet) Ce 1 evioyvon ovéPnke
20popéc. 'Etol pe tov mokveT avEPnKe 1 evioyvon Kot £QTOCE GTOV KOPO Kol 6TV amokonr. H
dpopd @dong ovdapeso oty €i6odo kKot v £€£000 dev ovveyilel va eivar 180° apov vrapyetl o
TUKVOTNG TOL KAVEL pia ohioOnon edong 90°. Apa £xovpe o TeAKT d1apopd edong eivor 225°.

Epwtnoeic — Aoknoeig:

- lwg petparar n S109popa paong HeTadd GHUATOS E1GOJ0D Kl £E000D UE TOAUOYPAPO OITANG OEGUNG;
[Ipénet katapyds vo fAémovpe oty 000vn TOV TOALOYPAPOL Kot Ta OVO orjpata. Tote

TPEMEL VoL SOVLE TIG KOPLOES. Av glvor 1) piat Ve otnv GAAN TOTE 1 d1opopd edong 0°. Av n

KopuPY| €£000V elvar BeTiKN TNV OPA TOL 1) KOPLET £1GOSOV givar apvn Tk (1] Kot To ovTifeTo) TOTE

N dtpopd aong eivar 180°. Ot poipeg Pyaivovv amd tov Tpry@voUETpIKO KOKAO OV GYed1dleTON

amd TO GO LLOG.

- T taéng peyéboug umopei va eivar n amolofn Taons e Eva EVIGYOTH UE GUVOEGLOAOYIO KOIVOD
EKTTOUTOD,

H 16&n peyéBovg umopel va eivon mepimov amd 10 popéc péypt ko mepimov 200. Metd
€xovpe YaMIIGHOG KOl TOPAUOPPDGCT] TOL GNLOTOG LOG.

- Ti taéne pueyéboug eivar o1 advleteg avtiotaoels 160000 kol €000V,

Ot obvBeTeg VTIOTAGELG €16000V Kot £E000L glvar g TaENG Tov kQ. Efval Alyo 1o peopa
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YlowTd pmopovue vo ypnoyLomotcovpe 1/4 tov watt avtiotdoelg ympic TpdPAnua.
- Iloiog eivair 0 poiog twv avtiordoewyv R, R, 1o kdxAwuo tov evicyoty,

O avtiotateg Ry kot R, Aettovpyovv cav dapétng tdong e mnyns Ve Etotl pmopovpe va
KOVTPOAGPOLLE TO PELLA Kot TNV TAom oty Bdon.

- Iloiog eivou 0 poiog twv rokvwtwy C;,C; kou Cr 010 KOKAWUO TOV EVIGYVTH,

O mokvertég Ci kot C; Aettovupyodv oav avoryTod SLOKOTTES Y10 TO GLVEYES PEVLLOL TTOV
TPOPOOOTIKY| KOl TOADVEL TO TpaviioTop. ATTd TNV GAAN 01 dVO TAPATAVE® AEITOLPYOLYV GOV
Bpayvkokiopa oto gvarraccopevo pedpa. O Cg mov givatl cuvoedepévog mapdiinia pe v Re
6ToVv koo Tov Tpaviictop Asttovpyel cav Evag petaforéag g aviiotaong tov ekmounov. ‘Etot
otav Balovpe TOV TUKVOTH TOPAAANAQ £XOVLE OVGLAGTIKA GTOV TOPEAANAO cuVOLACUO M
avTioTOoN YIVETOL OPKETE LUKPT] KO £XOVUE HEYAAN vicyvon oty £5000.

Mntpomovrog Emdpog, 2013



